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Escenario Actual

La Comision Europea planeé prohibir la
fabricacion de vehiculos de combustién a partir
de 2035, obligando a que todos los nuevos sean
eléctricos o de hidrogeno.

Von der Leyen apuesta por incentivar los coches
eléctricos pequenos y asequibles en la Union
Europea. La presidenta de la Comision reconoce que
trabajara con la industria para revisar la norma que

exige matricular coches eléctricos en 2035. (El Espafiol
11-9-2025)

El coche eléctrico avanza en Europa: ya es el mas
barato de conducir, supone el 17% de las ventas y
hay un millén de puntos de recarga (El Pais, 11-9-2025)
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sPor qué baterias de ion litio?

Las baterias de ion litio tienen unas ventajas con respecto
a las anteriores tecnologias:

« Capacidad de almacenamiento

« Tamafo

» Inexistencia del efecto memoria

» Capacidad de carga rapida

El uso de baterias de iones de litio esta muy extendido y
en aplicaciones que utilizan diversas cantidades de
celdas, tanto grandes como pequenas.

* Vehiculos eléctricos (coches, bicicletas, patinetes)

« Dispositivos electronicos (teléfonos moviles, portatiles, etc.)
« Juguetes

« Sistemas alternativos de almacenamiento de energia

« Generadores de energia alternativos

El uso de electrolitos inflamables y materiales de alta energia aumenta el riesgo de incendios.
Las situaciones criticas de seguridad son casi inevitables.

- desde 1967
técnlfuego ‘cepreven



12 EDICION
DIiA DEL FUEGO DE SEVILLA SOSTENIBILIDAD E INCENDIO. NUEVOS RETOS

Sistemas de Almacenaje de Energia

* A nivel industrial, también son cada vez mas comunes (almacenaje, produccion,
suministro de energia...)

Balteriesystem

Cell Battery pack or
module

Large scale Leistungselekironik

Battery system storage system ; -

FUENTE: BVES, Smart Power Gmbh, Betonbau Gmbh
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Componentes de las baterias de ion litio
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- desde 1967
técnlfuego %cepreven



12 EDICION

DIA DEL FUEGO DE SEVILLA SOSTENIBILIDAD E INCENDIO. NUEVOS RETOS

Celda cilindrica

Componentes de las baterias de ion litio

Cell can

Carbon

Separator

U, MnO,

Al

U, MnO,

Separator

Celda prismatica

_—

-

técnif

Cell can

desde 1967

uego

Carbon
Cu
Carbon

Separator

L, MnO,
Al
L, MnO,

Separator

(cepreven



12 EDICION
DIiA DEL FUEGO DE SEVILLA SOSTENIBILIDAD E INCENDIO. NUEVOS RETOS

Incidentes relacionados con incendios de baterias de ion litio

 Nueva York, entre 2019 y 2024: 466 incidentes, 262
heridos y 15 victimas mortales (NYFD)

« USA, 2023: al menos 1600 incidentes, 611 heridos y

115 victimas mortales (UL Solutions).

* Reino Unido, primera mitad de 2023: 190 heridos y 8

victimas mortales debido a incendios prOd ucidos en Incendlo de 900 toneladas de baterias de litio en una planta

de reciclaje francesa al norte de Toulouse

bicicletas y scooters eléctricos (The Guardian)
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;Donde nos encontramos los problemas?

ALMACEN DE MOTOS INCENDIO COCHERAS EMT EXPLOSION PATINETE SAN

ELECTRICAS - VALLECAS FUENCARRAL BLAS

« 1 de Abril 2023 + 20 de Octubre 2023 + 1de Enero de 2023 De forma genera |-

« 15 horas de intervencion * 12 horas de intervencion * Patinete eléctrico en la

* 200 motos eléctricas * 900 baterias eléctricas entrada de la vivienda.

* Incendio Bajo Rasante. (BiciMad) almacenadas en * Explosion que derriba un . . .

* Varios intervinientes un nicho de 4x2 m debajo de tabique de la vivienda. ® U SO reS | d e n Cl al y pa rt' CU Ia reS
Intoxicados. una rampa de garaje * “Ruido de petardos y

* Explosiones explosion”

* |Industria, manufactura, almacenamiento,
reciclaje

* Transporte, movilidad

De forma especifica:

Extinguido un incendio en un contenedor de El incendio de la Mezquita-Catedral

baterias en el puerto de Gandia de Cérdoba fue accidental y lo

e e sl e e et dim oo e i el provocé una maquina barredora . , , .
eléctrica desenchufada « Estaciones de recarga de vehiculos eléctricos

* Aparcamientos

* Almacenamientos de energia (interior o en
exterior de edificios)

O®E
©®6e
ENCI

VALENCIA, 5 Ene. (EUROPA PRESS) -
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Caso real incendio de triciclo en Barcelona

26,04,202Z 23-10:492
CAN3 -
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Mayor riesgo de incendio durante la carga

* Vehiculos eléctricos tienen un mayor riesgo de
incendio durante el aparcamiento y la carga
siendo > del 50%

« Todos los incendios accidentales con coches
eléctricos ocurrieron al cargarlos o aparcarlos
(estudio ALBERO)

« Durante la carga, se produce una acumulacion de
energia en las celdas de ion litio que puede
incrementar la temperatura

« En casos extremos, puede provocar fugas de gas
y combustion espontanea

* Emite gases y humos contaminantes para las
personas

desde 1967

técnifuego

‘cepreven


https://alberoprojekt.de/

12 EDICION
DiA DEL FUEGO DE SEVILLA SOSTENIBILIDAD E INCENDIO. NUEVOS RETOS

Gases nocivos inesperados y duraderos

Los incendios de estas baterias producen gases que
normalmente no se encuentran en los incendios de
motores de combustion, como el fluoruro de hidrégeno
(HF).

Una vez que una bateria de iones de litio se incendia,
puede ser dificil de extinguir, arde y genera gases
peligrosos durante varias horas

Puede volver a encenderse despues de haber sido

apagada (NBC News).

Una intensa humareda que se hace irrespirable y

que representa un auténtico peligro

técnifudémgwg ‘cepreven
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Causas de los incendios en baterias de ion litio

Las principales causas por las que “fallan” las

baterias de litio provocando incendios:

« Dano fisico (aplastamiento, deformacion, perforacion,
punzonado)

» Fabricacion defectuosa de la bateria

« Cargas o descargas defectuosas de la bateria

« Estrés téermico por altas o bajas temperaturas

« Abuso eléctrico por sobrecarga o descarga excesiva

o fallo en el BMS (Battery Management System)

tenifusgs @ cepreven
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Desarrollo de los incendios en baterias de ion litio

Cuando se incendia una bateria, se produce:

* Emision de energia térmica que puede alcanzar hasta los
1.000° C

» Reaccion electroquimica que produce emision de gases toxicos,
corrosivos e inflamables (hidrégeno, didéxido de carbono, acido
clorhidrico, monoxido de carbono, 6xido de nitrogeno...)

Cuanto mayor es la energia almacenada (mayor capacidad
de la bateria y mayor nivel de carga) mayor sera la

liberacion de energia.

» Desbordamiento térmico: dafnos en el separador pueden causar
cortocircuitos, lo que provoca un sobrecalentamiento y posible
incendio

» Electrolito inflamable

» Oxigeno exterior no es necesario

« Gran cantidad de energia almacenada
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Dificultades en extincion de incendios de baterias de ion litio

Extinguir un incendio en una bateria de ion-litio es posible, pero muy dificil.
* Desbordamiento térmico

« Dificil llegar a las celdas, el sistema de supresion de incendios esta
instalado fuera del paquete de baterias y el liquido extintor no puede llegar

al interior de las celdas

« Una celda con fuga térmica se quema de forma muy caliente y rapida

* Reignicion y rapida propagacion

* Riesgo persistente: el peligro de incendio puede continuar incluso después
de activar sistemas de proteccion, por dafnos en celdas adyacentes.

Clave para controlar incendios: contener el fuego para evitar su propagacion

a otras areas.

* Reduccién de temperatura y humos téxicos, facilitando la intervencién

segura de bomberos

técnifudémgwg ‘cepreven
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Evaluacion de riesgos

Contexto Urbano: Seguridad contra
incendios en parkings interiores y estaciones
de carga. Esencial hacer una Evaluacion del
Riesgo de Incendio en Aparcamientos
cerrados con VE.

1)Infraestructura
eléctrica de
suministro

Vehiculos 1)Estaciones de
Eléctricos carga

Consideraciones:

« Materiales Reactivos: Incendios de
baterias liberan materiales toxicos.
1)Gestion y

« Ventilacién Limitada: Mayor 1211';?35"‘;9;;‘;919 tratamiento de
concentracion de contaminantes en toxicos. aguas residuales

tras incendio

espacios cerrados.
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Supresion / control de incendios de baterias de ion litio

« Deteccion y alarma de incendios incipientes mediante la supervision y monitoreo
de fenbmenos como emisiones de gases y temperaturas anormales.

 Medios automaticos de extincion
« Agua nebulizada, rociadores automaticos
* Proteccion pasiva

« Sectorizacion, proteccion estructural, ignifugacion y tapado de huecos en
bandejas de cableado

* Ventilacién
 Medidas arquitectonicas en estaciones de recarga

» Proteccidén adicional de la estructura del edificio, proteccion contra
colisiones, traslado de vehiculos para facilitar el enfriamiento

* Implementar estrategias especificas para contener y confinar incendios en
baterias de iones de litio.

* Manta de proteccion para cubrir vehiculos de movilidad eléctrica,
reducen temperatura y humos toxicos.

* Intervencién de Bomberos: Facilitada y mas segura con estas medidas.
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Mitigacion de riesgo de incendio

El riesgo de incendio puede permanecer tras el funcionamiento del sistema
de proteccion contra incendios debido a los probables dafios en las celdas
adyacentes causados por el fallo original; por lo tanto, es necesario adoptar

medidas correctoras para evitar una nueva escalada.

 Deteccion temprana: Supervision de particulas en suspension y

temperaturas anormales para identificar el riesgo previo al incendio.

 Medidas de proteccién: Adaptar las soluciones de seguridad segun el

tipo y tamano de las baterias; validacion especifica es crucial.

« Recargar los patinetes en exteriores, especialmente si la bateria ha sido

manipulada para aumentar su potencia.
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Conclusiones

Se recomienda una primera solucion rapida en el Parking
(estaciones de carga)

Entre las técnicas de extincion mas eficaces que estan siendo
ensayadas por los bomberos se encuentra la inmersion por agua,
utilizando una lanza perforada o una piscina portatil que puede
montarse en cuestion de minutos.

Medidas de proteccion recomendadas: sistemas de proteccion
activa (rociadores automaticos y mantas) y pasiva (sectorizacion,
ventilacion e ignifugacion).

Formacioén especifica para la intervenciéon en caso de incendio.
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